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(57) Abstract: The invention relates to a switch contact arrangement with a first moving switch contact (2), with a second switch 
contact (3), provided for the first switch contact and with an erosion display (15), for the switch contacts. The erosion display 
comprises an erosion pointer (16) and a display surface (17) or display edge (18). The display pointer follows the movement of the 
first switch contact and, on closing the contacts, then only extends over the display surface or display edge when the value for the 
55 erosion of the switch contacts is less than a given maximum value. In order to be able to shorten the display pointer in the unused 
condition without a special tool to give a separation (20) from the display surface (17) or display edge (18), the value of which 
corresponds to the value of the maximum permitted erosion of the switch contacts (2, 3), at least one marking for the cutting of the 
display pointer is provided, whereby the marking is separated from the display surface or display edge by the maximum permitted 
erosion of the switch contacts. 
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<S (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltkontaktanoidnung mit einem beweglichen ersten Schaltkontakt 

0(2), einem dem ersten Schaltkontakt zugeoidneten zweiten Schaltkontakt (3) und mit einer Abbrandanzeige (15) fiir die Schaltkon- 
takte, bei der die Abbrandanzeige einen Anzeigestift (16) und eine Anzeigeflache (17) 

(Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 2004/027802 Al I fllll IIIIIIIE II I1IIEI lllll IIIII IIIII ill I II HI III!! Hill lllll lllll IINI llll HI1IU llll [III D|] 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



oder Anzeigekante (18) aufweist, wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten Schaltkontaktes folgt und bei geschlossenen 
Schaltkontakten dann und nur dann iiber die Anzeigeflache beziehungsweise Anzeigekante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der 
Schaltkontakte kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert ist. Um im Neuzustand einer derartigen Schaltkontaktanordnung den 
Anzeigestiftes ohne Spezialwerkzeug in einem Abstand (20) von der Anzeigeflache (17) beziehungsweise der Anzeigekante (18) 
kiirzen zu konnen, dessen Wert dem Wert des maximal zulassigen Abbrandes der Schaltkontakte (2, 3) entspricht, ist zumindest eine 
Markierung zum Abscheren des Anzeigestiftes vorgesehen, wobei die Markierung um den maximal zulassigen Wert des Abbrandes 
der Schaltkontakte zu der Anzeigeflache beziehungsweise Anzeigekante beabstandet ist 
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Beschreibung 

Schaltkontaktanordnung mit einer Abbrandanzeige ftir die 
Schaltkontakte 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Schalter, 
die mit einer aus einem beweglichen ersten Schaltkontakt und 
eiriem dem ersten Schaltkontakt zugeordneten zweiten Schalt- 
kontakt versehenen Schaltkontaktanordnung ausgerustet sind, 
und ist bei der konstruktiven Gestaltung und der Herstellung 
einer Abbrandanzeige fur die Schaltkontakte anzuwenden, 

Bei einer bekannten Schaltkontaktanordnung fur einen Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter, weist die Abbrandanzeige ei- 
nen Anzeigestift und eine Anzeigef ISche oder Anzeigekante 
auf, wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten ^Schalt- 
kontaktes folgt und bei geschlossenen Schaltkontakt en dann 
und nur dann tiber die Anzeigef lache beziehungsweise Anzeige- 
kante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der Schaltkontakte 
kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert ist (Betriebsan- 
leitung zum Leistungsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, 
Deutschland, 1998) . - bei dieser bekannten Schaltkontaktan- 
ordnung weist der bewegliche Schaltkontakt einen Kontakttra- 
ger und mehrere an dem Kontakttrager jeweils mittels Kontakt- 
kraftfedern abgestiitzte Kontakthebel auf. Dabei ist der aus 
Metall bestehende Anzeigestift an einem der Kontakthebel ab- 
gestutzt und in einer in Kraf trichtung der Kontaktkraf tf eder 
verlaufenden Bohrung des Kontakttragers gefuhrt. Eine als 
Sichtoffnung dienende Ausnehmung des Kontakttragers ist an 
einer Seite zu der Bohrung hin of fen, wobei das vom Kotakthe- 
bel abgewandte Ende des Anzeigestif tes nur bei einem zulSssi- 
gen Wert des Abbrandes von an den Kontakthebeln ausgebildeten 
Kontaktauf lagen (Schaltstucken) in die Sicht6ffnung ragt. Ist 
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der Wert des Abbrandes dieser Kontaktauf lagen groSer als der 
vorgegebene maximale Wert, so ragt der Anzeigestift nicht 
mehr in diese Sichtof f nung . Damit wird angezeigt, dass die 
Schaltkontaktanordnung erneuert werden muss. Nach dem Erset- 
5 zen der verschlissenen Schaltkontakte durch neue Schaltkon- 
takte muss ein neu bereitgestellter Anzeigestift in die Boh- 
rung des Kontakttragers eingeftihrt und bei geschlossenen 
Schaltkontakten derart gektirzt werden, dass sein vom Kontakt- 
hebel abgewandtes Ende nach dem Kurzen um den Wert des vorge- 

10 gebenen maximalen Abbrandes - beispielsweise 2,7 mm - in die 
SichtOffnung ragt. Zu diesem Kurzen ist ein in die sehr 
schmale Sichtoffnung einftihrbares Spezialwerkzeug erforder- 
lich. Da der Austausch verschlissener Schaltkontaktanordnun- 
gen regelm&Sig von Monteuren am Ort des Betreibers derartiger 

15 elektrischer Schalter vorgenommen wird, muss der Monteur fiber 
dieses Spezialwerkzeug verfugen. 

Ausgehend von einer Schaltkontaktanordnung mit den Merkmalen 
des Oberbegrif fes des Anspruches 1 (Betriebsanleitung zum 
20 Leisturigsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, Deutschland, 

1998) liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Abbrand- 
anzeige so zu gestalten, dass das Kurzen des Anzeigestif tes 
erleichtert wird. 

25 GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

dass zumindest eine Markierung zxim Abscheren des Anzeigestif- 
tes vorgesehen ist, 

wobei die Markierung um den maximal zulassigen Wert des Ab- 
brandes der Schaltkontakte zu der Anzeigef lache beziehungs- 
30 weise Anzeigekante beabstandet ist. 

Aufgrxind einer derartigen Ausgestaltung kann ein neu bereit- 
gestellter Anzeigestift durch einfache gebrauchliche Werkzeu- 
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ge, beispielsweise durch einen Schlitz-Schraubendreher an der 
Markierung abgetrennt werden. Der Monteur vor Ort benotigt 
daher kein teures Spezialwerkzeug, um den Anzeigestift bei 
geschlossenen Schaltkontakt en an einer S telle zu kurzen, die 
5 um den vorgegebenen Wert des maximalen Abbrandes von der An- 
zeigefiache beziehungsweise Anzeigekante beabstandet ist. 

Im Sinne der Erfindung soil unter einem Anzeigestift jedes 
Element verstanden werden, das dann, wenn es tiber die Anzei- 

10 gef lache beziehungsweise Anzeigekante ragt, gut siciitbar ist 
und das ohne groSen technischen Aufwand beispielsweise durch 
Abscheren gekurzt werden kann. Ein derartiges Element kann 
beispielsweise einen beliebigen polygonalen, ovalen Oder run- 
den Querschnitt aufweisen Oder beispielsweise auch als Strei- 

15 fen oder steifes Band ausgebildet sein. Dieses Element kann 
am beweglichen Schaltkontakt direkt oder tiber ein Zwischen- 
glied abgesttitzt, am beweglichen Schaltkontakt befestigt oder 
auch als integrierter Bestandteil des beweglichen Schaltkon- 
taktes ausgebildet sein. 

20 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der neuen Schaltkontaktanord- 
nung sieht vor, dass die Markierung insbesondere zum Fuhren 
der Scherkante eines Werkzeuges als eine Abscherf lache oder 
Abscherkante ausgebildet ist. - Bei einer derartigen Ausges- 
25 taltung kann der Anzeigestift genau an der Abscherkante bzw. 
Abscherf lache gektirzt werden ohne dass ein zusatzliches Mar- 
kieren des Anzeigestif tes selbst erforderlich ist. 

Um das Kurzen des Anzeigestif tes zu erleichtern ist vorgese- 
30 hen, das der Anzeigestift aus Kunststoff besteht. 

Um den Anzeigestift beim Abscheren zu sttitzen und somit eine 
Beschadigung des Anzeigestif tes beim Kurzen auf einfache Wei- 
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se zu vermeiden kann eine Stiitzflache vorgesehen sein, die 
parallel zum Anzeigestift verlauft. 

Mit der neuen Schaltkontaktanordnung kann insbesondere auch 
der aus der vorgenannten Betriebsanleitung bekannte Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter dadurch versehen werden, dass 
die Markierung von einer zur ersten Ausnehmung offenen ersten 
Seite einer zweiten Ausnehmung gebildet ist. Hierbei kann die 
Stiitzflache von einem zum Boden der ersten Ausnehmung offenen 
Abschnitt der Bohrung gebildet sein. Die zweite Ausnehmung 
kann seitliche Fuhrungsf lachen fur das zum Abscheren verwen- 
dete Werkzeug bilden. 

Der Anzeigestift einer neu in den elektrischen Schalter ein- 
gebauten Schaltkontaktanordnung kann durch entsprechendes Ab- 
scheren leicht an die gegebenen AbmaSe der neuen Schaltkon- 
taktanordnung angepasst werden. Hierzu ist bei der neuen 
Schaltkontaktanordnung lediglich ein Anzeigestift, der bei 
geschlossenen Schaltkontakten tiber die Markierung ragt, be- 
reitzustellen und anschlieSend an der Markierung abzuscheren. 
Zum Abscheren kann ein gebrauchliches Werkzeug, beispielswei- 
se ein Schlitz-Schraubendreher verwendet werden. 

Ein Aus fiihrungsbei spiel einer Schaltkontaktanordnung eines 
elektrischen Schalters in Form eines Niederspannungs- 
Leistungsschalters mit der neuen Abbrandanzeige ist in den 
Figuren 1 bis 7 dargestellt. Dabei zeigen: 

Figur 1 einen schematisch dargestellten Niederspannungs- 
Leistungsschalter mit einer Schaltkontaktanordnung, die eine 
Abbrandanzeige fur die mit Kontaktauf lagen versehenen Schalt- 
kontakte umfasst, 
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Figur 2 die Schaltkontaktanordnung gem&£ der Figur 1 in einer 
ersten Ansicht im Neuzustand mit noch ungekurztem Anzeige- 
stift, 

Figur 3 die Schaltkontaktanordnung im Neuzustand beim Absche- 
5 ren des Anzeigestif tes, 

Figur 4 die Schaltkontaktanordnung im Zustand des maximal zu- 
lassigen Abbrandes der Kontaktauf lagen der Schaltkontakte, 
Figur 5 einen ersten Ausschnitt der Schaltkontaktanordnung in 
Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A- A in Figur 3 
10 und 

Figuren 6 und 7 einen zweiten Ausschnitt der Schaltkontaktan- 
ordnung in Draufsicht mit noch ungekurztem Anzeigestift gemSS 
der Figur 2 und abges chert em Anzeigestift gemaS der Figur 3 . 

15 Der Niederspannungs-Leistungsschalter gemafi der Figur 1 weist 
ein Gehause 1 auf , in dem eine - aus einem beweglichen Schalt- 
kontakt 2 und einem f eststehenden Kontakt 3 bestehende - 
Schaltkontaktanordnung, eine Lichtbogenloschkammer 4 und ein 
Antriebsmechanismus 6 aufgenommen sind. Der Antriebsmechanis- 

20 mus 6 dient hierbei zur Betatigung des beweglichen Schaltkon- 
taktes 2, der mehrere in einem schwenkbaren Kontakttrager 7 
abgesttitzte und parallel zueinander angeordnete Kontakthebel 8 
(in der Figur ist nur ein Kontakthebel sichtbar) auf weist. Die 
Kontakthebel 8 sind in bekannter Weise mittels eines Gelenk- 

25 bolzens in dem Kontakttrager 7 schwenkbar angebracht und durch 
je zwei Kontaktkraf tf edern 9 vorgespannt . Biegsame Leiter 10 
dienen zur Verbindung der Kontakthebel 8 mit einer unteren 
Anschluss-Schiene 11. Der dem beweglichen Schaltkontakt 2 zu- 
geordnete feststehende Schaltkontakt 3 ist mit einer oberen 

30 Anschluss-Schiene 12 verbunden. Die Schaltkontakte 2, 3 sind 
mit Kontaktauf lagen 13, 14 (Schaltstucken) in Form eines auf- 
gesetzten Korpers aus einem hochspeziellen Werkstoff versehen, 
die aus Sintermaterialien bestehen, die Ni, W und andere spe- 
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zielle Metal le enthaltenen. Diese sind vergleichsweise teuer 
und werden deshalb in verhaltnismaSig diinnen Schichten aufge- 
bracht. Da die Kontaktauf lagen 13, 14, die im Neuzustand der 
Schaltkontaktanordnung noch verh&ltnismafiig dick sind, bei 
5 SchaltlichtbSgen einem materiellen Abbrand unterliegen muss 
beispielsweise ein volliges Abschmelzen der Kontaktauf lagen 
sichergestellt werden. Daher wird ein bestimrnter Wert des Ab- 
brandes als der maximal zulassige Wert vorgegeben, wobei die 
Schaltkontaktanordnung zum Anzeigen des jeweils vorhandenen 

10 Wertes des Abbrandes eine Anzeigevorrichtung 15 umfasst. Bei 
der Montage einer neuen Schaltkontaktanordnung am Ort des 
Betreibers des elektrischen Schalters ist es wunschenswert , 
dass die Abbrandanzeige ohne Spezialwerkzeug auf den vorgege- 
benen Wert des maximal zul&ssigen Abbrandes eingerichtet wer~ 

15 den kann. 

Zu diesem Zweck weist die Abbrandanzeige gemaS der Figur 2 
einen Anzeigestift 16 aus Kunststoff , und eine in einer ers- 
ten Ebene verlaufende Anzeigef lache 17 bzw. Anzeigekante 18 

20 auf , wobei der Anzeigestift 16 bei geschlossenen Schaltkon- 
takten 2, 3 an einer als Abscherf lache 19 ausgebildeten Mar- 
kierung der Schaltkontaktanordnung zu kurzen ist. Diese Ab- 
scherf lache 19 weist zu der Anzeigef lache 17 einen Abstand 20 
auf, dessen Wert dem vorgegebenen maximalen Wert des Abbran- 

2 5 des entspricht . 

Der neu eingesetzte Anzeigestift ist an dem einen der Kon- 
takthebel 8 abgestutzt. Hierzu weist er an seinem dem Kon- 
takthebel zugewandten Ende einen Bund 21 auf. Dieser Bund 21 
30 greift in eine Tasche 22 des Kontakthebels . Zwischen dem Bund 
und dem Boden 23 einer Aufnahmetasche 24 ftir die eine der 
Kontaktkraftfedern 9 ist die vom Anzeigestift 16 durchgriffe- 
ne Kontaktkraftfedern 9 vorgespannt und halt den Anzeigestift 
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derart an dem Kontakthebel 8, dass er der Bewegung des Kon- 
takthebels folgt. Am Boden 23 der Aufnahmetasche 24 der Kon- 
taktkraf tfeder beginnt eine Bohrung 25, die durch den Kon- 
takttrSger 7 erstreckt und die zu einer die Anzeigef lache 17 
5 bildenden ersten Seite einer ersten Ausnehmung 27 und zum Bo- 
den 35 der ersten Ausnehmung 27 hin of fen ist. Diese Bohrung 
25 dient zum Fiihren des Anzeigestif tes 16. Die erste Ausneh- 
mung 27 weist in Verschiebungsrichtung des Anzeigestif tes 16 
eine Breite auf, deren Wert dem Wert des Abstandes 20 und da- 

10 mit dem Wert des maximal zulassigen Abbrandes entspricht. Auf 
der vom KontakttrSger abgewandten zweiten Seite 28 ist sie zu 
einer ersten Seite einer ebenfalls von oben zuganglichen 
zweiten Ausnehmung 3 0 hin of fen. Ein neu bereitgestellter An- 
zeigestif t 16 ragt bei geschlossenen Schaltkontakten 2, 3 u- 

15 ber die als die Abscherf lache 19 dienende erste Seite der 
zweiten Ausnehmung 3 0 hinaus (vgl. auch Figur 6) . 

Gemafi der Figur 3 wird zum Abscheren des Anzeigestif tes 16 
ein Schlitz-Schraubendreher 31 mit seinem als Scherkante 32 
20 dienenden keilformigen Ende an der Abscherf lache 19 ruckartig 
nach unten gefiihrt. Dabei dienen die Seitenf lachen 33, 34 
(vgl. Figur 6) der zweiten Ausnehmung 3 0 als Fuhrungsf lachen 
fur den Schraubendreher 31. 

25 GemaS der Figur 5 bildet ein zum Boden 35 der ersten Ausneh- 
mung 27 hin offener Abschnitt der Bohrung eine S tut zf lache 36 
far den Anzeigestif t 16 bei Abscheren. Der Boden 37 der zwei- 
ten Ausnehmung ist etwas tiefer gelegen, so dass ein uber die 
Abscherf lache 19 iiberstehender Teil 38 (vgl. Figuren 3 und 6) 

30 des Anzeigestif tes 16 vollstandig abgeschert werden kann. 

Dieser Teil 38 kann auch durch andere Werkzeuge abgeschnit- 
ten, abgefeilt oder auf andere Weise abgetrennt werden. 



WO 2004/027802 



PCTYDE2003/002591 



8 

Gemafi der Figuren 3 und 7 endet der Anzeigestif t 16 nach dem 
Abscheren in der Ebene der Abscherf lSche 19 und zeigt somit 
im Neuzustand der Schaltkontaktanordnung beim Betrachten in 
Bezug auf die Anzeigef lache 17 genau den Wert des maximal zu- 
5 lassigen Abbrandes an. 

GemaS der Figur 4 endet der Anzeigestift 16 in der Ebene der 
Anzeigef lache 17 und ist daher fur den Betrachter von oben 
nicht mehr sichtbar, wenn die Kontaktauf lagen 13, 14 der 
10 Schaltkontakte 2, 3 urn den vorgegebenen maximal zulassigen 

Wert abgebrannt sind und die Schaltkontaktanordnung erneuert 
werden muss. 
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Patentansprtiche 

1. Schaltkontaktanordnung rait einem beweglichen ersten 

Schaltkontakt (2) , einem dem ersten Schaltkontakt zugeord- 
neten zweiten Schaltkontakt (3) und mit einer Abbrandan- 
zeige (15) fur die Schaltkontakte, 

- bei der die Abbrandanzeige einen Anzeigestift (16) und 
eine Anzeigef lache (17) oder Anzeigekante (18) auf- 
weist , 

- wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten Schalt- 
kontaktes f olgt und bei geschlossenen Schaltkontakt en 
dann und nur dann uber die Anzeigef lache beziehungswei- 
se Anzeigekante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der 
Schaltkontakte kleiner als ein vorgegebener maximaler 
Wert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass zumindest eine Markierung zum Abscheren des Anzei- 
gestiftes vorgesehen ist, 

- wobei die Markierung urn den maximal zul§.ssigen Wert des 
Abbrandes der Schaltkontakte zu der Anzeigef lache be- 
ziehiingsweise Anzeigekante beabstandet ist. 

2- Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markierung insbesondere zum Fiihren der Scherkante 
(32) eines Werkzeuges als eine Abscherf l&che (19) Oder Ab- 
scherkante ausgebildet ist. 

3. Schaltkontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anzeigestift (16) aus Kunststoff besteht. 

4. Schaltkontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Stiitzen des Anzeigestif tes (16) beim Abscheren 
eine Sttitzfl&che (3 6) vorgesehen ist, die parallel zum An- 
zeigestif t verlSuft. 

5 

5. Schaltkontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 

- bei der der bewegliche Schaltkontakt (2) einen Kontakt- 
trager (7) und zumindest einen an dem Kontakttrager 
mittels einer Kontaktkraf tf eder (9) abgestiitzten Kon- 

10 takthebel (8) aufweist und 

- bei der der Anzeigestif t (16) der Abbrandanzeige (15) 
in einer Bohrung (25) des Kontakttragers verschiebbar 
geftthrt ist, 

- wobei die Anzeigef lache (17) beziehungsweise Anzeige- 
15 kante (18) von einer zur Bohrung (25) offenen ersten 

Seite einer ersten Ausnehmung (27) des Kontakttragers 

gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markierung von einer zur ersten Ausnehmung (27) 
20 offenen ersten Seite einer zweiten Ausnehmung (30) gebil- 

det ist. 

6- Schaltkontakt anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeich.net, 
25 dass die StQtzf lache (36) zumindest von einem zum Boden 

(35) der ersten Ausnehmung (27) offenen Abschnitt der Boh- 
rung (25) gebildet ist. 

7. Schaltkontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 5 oder 6, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Ausnehmung (30) seitliche Fuhrungsf lachen 
(33, 34) flir das Werkzeug bildet. 
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8* Verfahren zum Abscheren eines Anzeigestif tes einer Schalt- 
kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 
- dass ein Anzeigestif t (16) bereitgestellt wird, der bei 
5 geschlosseneti Schaltkontakten (2, 3) tiber die Markie- 

rung ragt und 

dass der Anzeigestift an der Markierung abgeschert 
wird. 



10 9. Verfahren zum Abscheren eines Anzeigestif tes nach 
Anspruch 8 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Werkzeug zum Abscheren ein Schlitz-Schrauben- 

dreher (31) verwendet wird. 



15 
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INTERNATIONALER VORLAURGER pr T /ni= 03/D2591 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/PE UJ/U^sai 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem * n ™^^*$™ e 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als »gP™% ch 
efogereicht" und sind ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 

4 _ 8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 _ 3> 3a eingegangen am 06.04.2004 mit Schreiben vom 05.04.2004 

Anspriiche, Nr. 

1 _ 8 eingegangen am 06.04.2004 mit Schreiben vom 05.04.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1y 3_ 3y 3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

o Hinsichtlich der SDrache Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
S AnmeSung e^ieicht worden ist, zur Verf ugung oder wurden in dieser e,ngere,cht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der BehSrde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfoder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Intemalional^ auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarunq daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
OffenKSbehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER prT/nF f™n?<591 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/02591 

* n nieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegeblnen , Grunden nach Auffassung der Beh6rde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungl.cn 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

v R^mndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
V ' glSerCSnen AnwendblrS Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dfeser Feststellung 

1. Feststellung ( . . Q 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUF1GER Internationales Aktenzeichen PCT/DE03/02591 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

1 ). Das in der Beschreibung aufgenommene Dokument DE 1 7 64 678 U (das ein 
gleiches Gegenstand wie das in Recherchenbericht zitierte DE-B-1 0921 01 
aufweist) wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand 
des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart eine Schaltkontaktanordnung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , wobei die Schaltkontaktanordnung mit ein mit 
Anzeigemarken versehenes Blech vorgesehen ist, an dem die Hohe des 
Abbrandes abgelesen werden kann. Das Blech muss mittels Langloch und 
Schrauben feinfuhlig justiert werden, was zu einem erheblichen Arbeitsaufwand 
fiihrt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten D1 dadurch, dalB zumindest eine als Abscherflache oder Abscherkante 
ausgebildete und zum Fiihren der Scherkante eines Werkzeuges geeignete 
Markierung zum Abscheren des Anzeigestiftes vorgesehen ist, wobei die 
Markierung urn den maximal zulassigen Wert des Abbrandes der Schaltkontakte 
zu der Anzeigeflache beabstandet ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die Abbrand anzeige so zu gestalten, dass das Kurzen des Anzeigestiftes 
erleichtert wird und keine Justierung mehr notig ist. 

Da keines der im Recherchenbericht zitierten Dokumente diese Aufgabe lost, 
beruht die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

2). Der Anspruch 7 ist nicht klar und erfullt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT 
insofern nicht, als der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar def iniert ist. 
Laut PCT Richtlinien C-lll.3.7a und C-lll.4.4 falls ein Anspruch auf ein Verfahren 
zur Herstellung des Erzeugnisses, das die Erfindung darstellt, sich bezieht, so 
muB es sich bei dem beanspruchten Verfahren urn ein Verfahren handeln, das, 
wenn es in einer dem Fachmann vernunftig erscheinenden Weise ausgefuhrt 
wird, zwangslaufig das betreffende Erzeugnis als Endergebnis hat; andemfalls 
liegt'bei dem Patentanspruch ein innerer Wiederspruch und somit ein Mangel an 
Klarheit vor. 

Urn Anspruch 7 klarzustellen sollten die Merkmale des Erzeugnisses vom 
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PRUFUNGSBgRICHT - BEIBLATT 

Anspruch 1 in Anspruch 8 ubernommen werden. 

Ein klargestellter Anspruch 8 wird ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug 
auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. 

3) Die Anspruche 2 bis 6 und 8, die samtlich direkt oder indirekt auf Anspruche 1 
Oder 7 Bezug nehmen sind von diesen Anspriichen abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 
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Beschreibung 

Schaltkontaktanordnung mit einer Abbrandanzeige fur die 
Schaltkontakte 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Schalter, 
die mit einer aus einem beweglichen ersten Schaltkontakt und 
einem dem ersten Schaltkontakt zugeordneten zweiten Schalt- 
kontakt versehenen Schaltkontaktanordnung ausgerustet sind, 
10 und ist bei der konstruktiven Gestaltung und der Herstellung 
einer Abbrandanzeige fur die Schaltkontakte anzuwenden . 

Bei einer aus DE 17 64 678 U bekannten alteren Bauform einer 
Schaltkontaktanordnung ist eine Abbrandanzeige vorgesehen, 

15 bei der ein mit Federdruck gegen einen beweglichen Kontakt 
•gerichteter Anzeigestift in einer Fuhrung gleitet. Das uber 
die Fuhrung hinausragende Ende stellt ein MaS fur den Kon- 
takt abbrand dar. Zusatzlich kann ein mit Anzeigemarken verse - 
henes Blech vorgesehen sein, an dem die Hohe des Abbrandes 

20 abgelesen werden kann. Zur Justierung auf einen Ausgangspunkt 
ist das Blech mittels Langloch und Schrauben am Schalterge- 
hause befestigt. Das Justieren muss bei geof fnetem Schalter- 
gehause erfolgen, indem das Anzeigeblech feinfuhlig verstellt 
wird, was sich bed einer Anzahl von Leistungsschaltern in ei- 

25 ner Schaltanlage zu einem .erheblichen Arbeitsauf wand sum- 
miert . 

Bei einer weiteren bekannten Schaltkontaktanordnung fur einen 
Niederspannungs-Leistungsschalter, weist die Abbrandanzeige * 
30 einen Anzeigestift und eine Anzeigef lache oder Anzeigekante 
auf , wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten Schalt- 
kontaktes folgt und bei geschlossenen Schaltkontakten dann 
und nur dann uber die Anzeigef lache beziehungsweise Anzeige- 
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kante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der Schaltkontakte 
kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert ist (Betriebs- 
anleitung zum Leistungsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, 
Deutschland, 1998) . Bei dieser bekannten Schaltkontakt - 
anordnung weist der bewegliche Schaltkontakt einen Kontakt- 
trager und mehrere an dem Kontakttrager jeweils mittels Kon- 
taktkraftfedern abgestutzte Kontakthebel auf . Dabei ist der 
aus Metall bestehende Anzeigestift an einem der Kontakthebel 
abgestutzt und in einer in Kraf trichtung der Kontaktkraf tf e- 
der verlaufenden Bohrung des Kontakttragers gefuhrt. Eine als 
Sichtoffnung dienende Ausnehmung des Kontakttragers ist an 
einer Seite zu der Bohrung hin of fen, wobei das vom Kontakt- 
hebel abgewandte Ende des Anzeigestif tes nur bei einem zulas- 
sigen Wert des Abbrandes von an den Kontakthebeln ausgebilde- 
ten Kontaktauflagen (Schaltstucken) in die Sichtoffnung ragt. 
Ist der Wert des Abbrandes dieser Kontaktauflagen grofier als 
der vorgegebene maximale Wert, so ragt der Anzeigestift nicht 
mehr in diese Sichtoffnung. Damit wird angezeigt, dass die 
Schaltkontakt anordnung eraeuert werden muss. Nach dem Erset- 
zen der verschlissenen Schaltkontakte durch neue Schaltkon- 
takte muss ein neu bereitgestellter Anzeigestift in die Boh- 
rung des Kontakttragers eingefuhrt und bei geschlossenen 
Schaltkontakten derart gekiirzt werden, dass sein vom Kontakt- 
hebel abgewandtes Ende nach dem Kurzen urn den Wert des vorge- 
gebenen maximalen Abbrandes - beispielsweise 2,7 mm - in die 
Sichtoffnung ragt. Zu diesem Kurzen ist ein in die sehr 
schmale Sichtoffnung einfuhrbares Spezialwerkzeug erforder- 
lich. Da der Austausch verschlissener Schaltkontakt - 
anordnungen regelmaSig von Monteuren am Ort des Betreibers 
derartiger elektrischer Schalter vorgenommen wird, muss der 
Monteur uber dieses Spezialwerkzeug verfugen. 
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Ausgehend von einer Schaltkontaktanordnung mit den Merkmalen 
des Oberbegrif f es des Anspruches 1 (Betriebsanleitung zum 
Leistungsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, Deutschland, 
1998) liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Abbrand- 
5 anzeige so zu gestalten, dass das Kurzen des Anzeigestiftes 
erleichtert wird. 

GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
dass zumindest eine als Abscherf lache oder Abscherkante aus- 
10 . .gebildete und zum Ftihren der Scherkante eines Werkzeuges ge- 
eignete Markierung zum Abscheren des Anzeigestiftes vorgese- 
hen ist, 

wobei die Markierung urn den maximal zulassigen Wert des Ab- 
brandes der Schaltkontakte zu der Anzeigef lache oder Anzeige- 
15 kante beabstandet ist. 

Aufgrund einer derartigen Ausgestaltung kann ein neu bereit- 
gestellter Anzeigestift durch einfache gebrauchliche Werk- 
zeuge, beispielsweise durch einen Schlitz-Schraubendreher an 

2 0 der Markierung abgetrennt werden. Der Monteur vor Ort bend- 

tigt daher kein teures Spezialwerkzeug, um den Anzeigestift 
bei geschlossenen Schaltkontakten an einer Stelle zu kurzen, 
die um den vorgegebenen Wert des maximal en Abbrandes von der 
Anzeigef lache beziehungsweise Anzeigekante beabstandet ist. 

25 

Im Sinne der Erfindung soli unter einem Anzeigestift jedes 
Element verstanden werden, das dann, wenn es uber die Anzei- 
gef lache oder Anzeigekante ragt, gut sichtbar ist- und das oh- 
ne groSen technischen Aufwand durch Abscheren gekurzt werden 

3 0 kann. Ein derartiges Element kann beispielsweise e'inen belie- 

bigen polygonalen, ovalen oder runden Querschnitt aufweisen 
oder beispielsweise auch als Streifen oder steifes Band aus- 
gebildet sein. Dieses Element kann am beweglichen Schaltkon- 
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takt direkt Oder iiber ein Zwischenglied abgestutzt, am beweg- 
lichen Schaltkontakt bef estigt oder auch als integrierter Be- 
standteil des beweglichen Schaltkontaktes ausgebildet sein. 



10 



Dadurch, dass die Markierung zum Fuhren der Scherkante eines 
Werkzeuges als eine Abscherf lache oder Abscherkante ausgebil- 
det ist, kann der Anzeigestift genau an der Abscherkante oder 
Abscherf lache gekurzt werden, ohne dass ein zusatzliches Mar- 
kieren des Anzeigestif tes selbst erforderlich ist. 

Urn das Kflrzen des Anzeigestif tes zu erleichtern ist vorge- 
sehen, das der Anzeigestift aus Kunststoff besteht. 



Urn den Anzeigestift beim Abscheren zu stutzen und somit eine 
15 Beschadigung des Anzeigestif tes beim Kiirzen auf einfache Wei- 
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Patentanspruche 

1. Schaltkontaktanordriung mit einem beweglichen ersten 

Schaltkontakt (2), einem dem ersten Schaltkontakt zugeord- 
neten zweiten Schaltkontakt (3) und mit einer Abbrandan- 
zeige (15) fur die Schaltkontakte, 

bei der die Abbrandanzeige einen Anzeigestift (16) und 
eine Anzeigef lache (17) oder Anzeigekante (18) auf- 
weist , 

wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten Schalt- 
kontaktes folgt und bei geschlossenen Schaltkontakten 
dann und nur dann liber die Anzeigef lache Oder Anzeige- 
kante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der Schalt- 
kontakte kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass zumindest eine .als Abscherf lache (19) oder Ab- 
scherkante ausgebildete und zum Fuhren der Scherkante 
(32) eines Werkzeuges geeignete Markierung zum Absche- 
ren des Anzeigestif tes vorgesehen ist, 

- wobei die Markierung urn den maximal zulassigen Wert des 
Abbrandes der Schaltkontakte zu der Anzeigef lache oder 
Anzeigekante beabstandet ist. 

25 2. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anzeigestift (16) aus Kunststoff besteht. 

3. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Stutzen.des Anzeigestif tes (16) beim Abscheren 
eine Stiitzf lache (36) vorgesehen ist, die 'parallel zum An- 
zeigestift verlauft. 
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4. Schaltkontaktanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

- bei der der bewegliche Schaltkontakt (2) einen Kontakt- 
trager (7) und zumindest einen an dem Kontakttrager 
mittels einer Kontaktkraf tf eder (9) abgestiitzten Kon- 
takthebel (8) aufweist und 

- bei der der Anzeigestift (16) der Abbrandanzeige (15) 
in einer Bohrung (25) des Kontakttragers verschiebbar 
gefiihrt ist, 

wobei die Anzeigef lache (17) oder Anzeigekante (18) von 
einer zur Bohrung (25) offenen ersten Seite einer ers- 
ten Ausnehmung (27) des Kontakttragers gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markierung von einer zur ersten Ausnehmung (27) 
. offenen ersten Seite einer zweiten Ausnehmung (3 0) gebil- 
det ist. 

• Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stiitzf lache (36) zumindest von einem zum Boden 
(35) der ersten Ausnehmung (27) offenen Abschnitt der Boh-: 
rung (25) gebildet ist . 

. Schaltkontaktanordnung nach einem der Anspruche !4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, , 
dass die zweite Ausnehmung (30) seitliche Fuhrungsf lachen 
(33, 34) fur das Werkzeug bildet. 

. Verfahren zum Abscheren eines Anzeigestif tes einer Schalt- 
kontaktanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, * 
dadurch gekennzeichnet, 
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- dass ein Anzeigestift (16) bereitgestellt wird, der bei 
geschlossenen Schaltkontakten (2, 3) liber die Markie- 
rung ragt und 

- dass der Anzeigestift an der Markierung abgeschert 
5 wird. 

8. Verfahren zum Abscheren eines Anzeigestif tes nach 
Anspruch 7 

dadurch gekenn.zeichnet, 
10 dass als Werkzeug zum Abscheren ein Schlitz- 

Schraubendreher (31) verwendet wird. 
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1) • Document DE 17 64 678 U (which discloses the same 
subject matter as the search report citation DE-B- 
1092101), cited in the application, is considered 
the prior art closest to the subject matter of claim 
1. It discloses a switch contact arrangement 
according to the preamble of claim 1 wherein the 
switch contact arrangement has a sheet provided with 
indicator marks which indicate the level of contact 
erosion. The sheet requires delicate adjustments 
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t ime - consuming . 

The subject matter of claim 1 therefore differs from 
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tool, is provided for shearing off the indicator 
pin, the mark being situated at that distance from 
the indicator surface which is equal to the maximum 
permitted contact erosion of the switch contacts. 

The problem to be solved by the present invention is 
therefore understood to be that of designing the 
. contact erosion indicator in such a way as to 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 03/02591 



2) 



3) 



facilitate the shortening of the indicator pin and 
making it possible to do without the adjustment. 
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the present application involves an inventive step 
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requirements of PCT Article 6 insofar as the subject 
matter for which protection is sought is not defined 
clearly. Pursuant to the PCT Examination Guidelines, 
paragraphs III-3.7(a) and III-4.4, if a claim 
relates to a method for producing the product 
constituting the invention, the claimed method must 
be one which, if it is carried out in a manner that 
would appear reasonable to a person skilled in the 
art, necessarily results in the product in question; 
failing this, the claim is inherently inconsistent 
and therefore lacks clarity. 

To clarify claim 7, the features of the product of 
claim 1 should be included in claim 7. 

A clarified claim 7 would likewise meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step. 

Claims 2 to 6 and 8, which all directly or 
indirectly refer back to claims 1 or 7, are 
dependent on these claims and therefore likewise 
meet the PCT requirements for novelty and inventive 
step . 
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